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1. PRZEDMIOT, LOKALIZACJA, PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy branzy mostowej, dla inwestycji zwigzanej
z budowg ktadki dla pieszych i rowerzystéw nad Wistg oraz Bulwarami Wislanymi dla zadania p.n.:
.Budowa ktadki pieszo-rowerowej nad Wistg”.

1.2. Lokalizacja obiektu

Ktadka zlokalizowana jest nad Wistg w jej km ok. 513+500, nad dolnym tarasem Bulwarow
Wislanych ktére sg zlokalizowane na lewym brzegu Wisty oraz nad terenem zalewowym rzeki na prawym
brzegu. Ktadka tgczy gorny taras Bulwarow Wislanych na lewym brzegu rzeki oraz ul. Wybrzeze
Szczecinskie na prawym brzegu. Ktadka usytuowana jest na osi ciggu ulicy Karowej (lewy brzeg Wisty)
oraz Okrzei (prawy brzeg). W poblizu projektowanej ktadki, po stronie potudniowo wschodniej znajduje
sie ,wejscie” do Portu Praskiego. Ktadka zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim w Warszawie.

1.3. Podstawy opracowania

[11 Umowa wraz z zatgcznikami na wykonanie projektu budowlanego oraz wykonawczego z petnieniem nadzoru
autorskiego pomiedzy Schuessler Plan Inzynierzy sp. z o0.0. Warszawa, al. Jerozolimskie 96 a jednostkg
projektowa gtéwnego projektanta ktadki Tadeusza Stefanowskiego.

1.3.1. Techniczne podstawy opracowania

[2] Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r, tekst jednolity Dz.U.2013r. poz. 1409 z pdzn. zm.,

[3] Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U.2016 poz. 124,

[4] Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. 2000r. Nr 63 poz. 735 z pdzn. zm).

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 z p6z. zm.),

[6] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463 z poz.
zm.),

[7]1 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U. nr 43 poz. 430.

[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 nr 0
poz. 329)

[91 Normy, normy branzowe, aprobaty techniczne IBDiM, bezposrednie uzgodnienia branzowe

[10] Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng

[11] Mapa do celéw projektowych

[12] Projekt przebudowy ul. Wybrzeze Szczecinskie opracowany przez firme Egis

[13] Uzgodnienia dokonane z Inwestorem, RZGW, notatki ze spotkan

[14] Pismo nr NZW/O71/88/ 2017 z dnia 21.04.2017r. RZGW w Warszawie

[15] Pismo nr NZW/O72/71a/ 2016 z dnia 30.06.2016r. RZGW w Warszawie

[16] Pismo nr NZW/O72/71/ 2016 z dnia 5.04.2016r. RZGW w Warszawie

[17] Pismo nr WAA.RPP.603.131.2.2018.BW z dnia 3.07.2018r. wydane przez PGW Wody Polskie w Warszawie

[18] OPZ przekazane przez ZDM jako zatgcznik do Umowy dla celu opracowania dokumentacji projektowej

[19] Opinia Zespotu Naukowego Politechniki Gdanskiej pod kierownictwem prof. dra hab. Inz. Krzysztofa Wilde

[20] Opinia Zespotu Naukowego IBDIM w Warszawie

2. STANISTNIEJACY

Przedmiotowa kladka projektowana jest nad korytem gtéwnym rzeki Wisty. Rzedne dna koryta w
przekroju poprzecznym ksztattuja sie na poziomie od okoto 74,2 do okoto 75.2 m npm. Rzedne
wysokosciowe terenu prawego brzegu ksztattujg sie na poziomie od okoto 80 do okoto 81 m npm.

Na lewym brzegu rzeki znajdujg sie tarasy Bulwaréw Wislanych, bardzo silnie uzbrojonych w
szeroki wachlarz mediow, m.in. telekomunikacyjne, energetyczne itp. Nadto zlokalizowane sg schody
wraz z uktadem kaskadowych zielefcow tgczacych dolny i gorny taras Bulwardw.

Na prawym brzegu rzeki znajduje sie nisko potozony teren zalewowy oraz ul. Wybrzeze
Szczecihskie. Na obecnym etapie planowana jest przebudowa ulicy wraz ze zmiana organizacji ruchu.
Teren ulicy réwniez posiada dos¢ znacznie rozwiniete uzbrojenie w media, jednakze nie kolidujace z
budowg przyczétka.
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Na prawym brzegu, znajduje sie budowla regulacyjna OS 4/514 z rzedng géry od 79.1 do
79.2m npm w rzucie przesta. Budowla jest elementem regulacyjnym wejscia do Portu Praskiego,
ktéry usytuowany jest od strony ,dolnej” wody.

Na rzece Wisle, w miejscu projektowanej ktadki, odbywa sie Zzegluga. Obecnie tor zeglugowy
zlokalizowany jest przy istniejgcej budowli regulacyjnej. Wymagane pismem RZGW s$wiatlo pionowe nad
WW?Z do spodu ustroju niosgcego projektowanej ktadki wynosi 8.18m. Nadto wymagane $wiatto poziome
pomiedzy budowlg regulacyjng OS 4/514 a projektowang konstrukcjg filara nr 4 wynosi 80m.

3. STAN PROJEKTOWANY

3.1. Warunki geotechniczne i sposéb posadowienia obiektu

Warunki gruntowo-wodne zostang okreslone na podstawie Dokumentacji badan poditoza
gruntowego wraz z opinig geotechniczng. Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych,
laboratoryjnych oraz doswiadczen poréwnawczych zostata dokonana ocena podfoza przez wydzielenie
warstw geotechnicznych. Wyniki badan pokazano na rysunku ogoélnym, nadto, szczegdtowo
przedstawiono w odrebnym opracowaniu Dokumentacji Projektowej. Dla obiektu przyjeto 3 kategorie
geotechniczna.

4. ROZWIAZANIA ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANE

4.1. Podstawowe parametry kladki, dane ogdline

Diugos¢ kiadki L=4529m

Rozpietosci przeset ktadki 65.5 (67.5)+74.0+80.0+113.0+68.0+50.0 m

Wymiar w nawiasie dotyczy rozpietosci przesta RAMPY P1a-P2

Szerokos¢ pomostu ktadki (rampy) Bc= 0od 6.9m do ok. 16.3m (4.4m)

Spadek poprzeczny 2.5% - dwustronny, do osi ktadki / rampy

Uktad ktadki w planie

*  cigg gtdwny kiadki potozony w ciggu 3 odcinkdéw prostych zatamanych w planie, katy rozwarte
odpowiednio 170° nad podporg P3 oraz 171° nad P5
cigg boczny ktadki na lewym brzegu — rampa odchylona od osi ciggu gtéwnego ktadki o 12°
schody wolnostojgce trzybiegowe, oddylatowane od konstrukcji pomostu kfadki, zlokalizowane
pomiedzy konstrukcjami ciggu gtéwnego ktadki oraz rampy
wyposazenie w spoczniki, schody, miejsca odpoczynku dla uzytkownikow, w przestrzeni
okotofilarowej podpory P3 oraz P5

Obcigzenie uzytkowe kiadki 5.0 kPa oraz pojazd specjalny o masie do 3,5t.
4.2. Rodzaj zastosowanych materiatow
BETONY
: Klasa wytrzymatosci Klasa ekspozycii
Lp. Element konstrukcyjny wg PN-EN 206-1 wg PN-EN 206-1
1 Filary C35/45 XC4+XD3+XF4
Ciosy podtozyskowe C50/60 XC4+XD3+XF4
2 Przyczotki, schody na skarpie C30/37 XC4+XD3+XF4
3 tawy fundamentowe C30/37 XC2
4 Pale wiercone C25/30 XA2
5 Beton niekonstrukcyjny C16/20, C20/25, C8/10 X0
STAL KONSTRUKCYJNA
1 Konstrukcja stalowa ustroju niosacego S355 J2+N
9 Konstrukcja stalowa ustroju niosacego 14462
— stal nierdzewna (elementy odwodnienia, koryto odwadniajgce,) '
3 Konstrukcja stalowa balustrad S355 J2+N
STAL ZBROJENIOWA
1 Stal zbrojeniowa zebrowana (klasa ciggliwosci C) B 500 SP
ZASYPKI KONSTRUKCYJNE
1 Zasypka fundamentow grunt niespoisty stabilizowany,
Grunt niespoisty, ®>32°, 1<19 kN/m3; o wskazniku réznoziarnistosci U = 5.
2 Zasypka przyczotkow Wspotczynnik wodoprzepuszczalno$ci k10=6x10-5 m/s
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4.3. Odprowadzenie wéd opadowych

Nawierzchnie kfadki zaprojektowano w dwustronnym spadku poprzecznym 2.5%, do jej osi.
Woda opadowa splywa, za posrednictwem spadku poprzecznego do przewidzianych sekwencyjnych
wpustéw zlokalizowanych na korycie odwadniajgcym typu ,U”, dalej za posrednictwem rur spustowych
przed przyczotkami, po czym przykanalikow do projektowanych studzienek kanalizacyjnych. Studzienki
zlokalizowano na poziomie Bulwaréw Wislanych na lewym brzegu, natomiast w terenie zalewowym na
prawym brzegu Wisty. Woda z kfadki po jej oczyszczeniu w separatorach zintegrowanych z osadnikami,
po obu stronach rzeki, zostanie ostatecznie odprowadzona do Wisty.

Sposoéb odprowadzenia wody poza ktadka, od spodu rur spustowych, ok. 0.5m ponizej spodu
ustroju niosgcego przedstawiono szczegdtowo w odrebnym opracowaniu projektu odwodnienia.

5. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE KLADKI
5.1. Ustréj niosacy

Zaprojektowano konstrukcje ustroju niosgcego skrzynkowg o zmiennej wysoko$ci i szeroko$ci
konstrukcyjnej. Konstrukcja pomostu jest zatamana w planie. W przesle skrajnym lewobrzeznym,
konstrukcja jest rozwidlona. Nad filarem P5 przewidziano wzmocnienie konstrukcji pomostu elementami
kratowymi skrzynkowym w przesle gtéwnym P4-P5 oraz sgsiadujgcym P5-P6. Wzmocnienie ustroju w
przekroju poprzecznym zostato przewidziane jako jednostronne z odchyleniem w kierunku zewnetrznym
od ptaszczyzny pionowej.

Dla ciggu gtownego ktadki, zaprojektowano przekréj poprzeczny o konstrukcji skrzynki
zamknietej, dwukomorowej, z pomostem ortotropowym. Zaprojektowano zmienng wysokos¢ przekroju, z
minimalng o wysokosci 1.2m oraz 1.4m w przekrojach przestowych, a maksymalnymi w przekrojach nad
filarami o wysokosci przekroju 2.9m nad P4 oraz 2.1m nad P2 i 1.9 m nad P3, P5 i P6. Dla przesta P6-P7
zastosowano zmienng wysokos¢ przekroju przestowego od 1.9m do 0.9m nad przyczotkiem P7. Dla
przesta P1-P2 zastosowano réwniez zmienng wysokos¢ konstrukcyjng od 1.1m do 2.1m. Zaprojektowano
pochylone $rodniki, zbiezne ku dotowi, co skutkuje zmienng szerokoscig pasa dolnego dzwigara
gtéwnego.

Dla konstrukcji rampy, w przesle P1a-P2, zaprojektowano przekrdj poprzeczny o konstrukciji
jednokomorowej skrzynki zamknietej, z pomostem ortotropowym, zmienng wysokos$¢ konstrukcyjng od
1.1m nad przyczétkiem P1a do 2.1 m nad podporg P2. Konstrukcja kratowa stanowigca wzmocnienie
pomostu zostata zaprojektowana jako skrzynkowa o przekroju zamknietym. Stupek konstrukcji kratowej
zaprojektowano o konstrukcji skrzynkowej, dwukomorowej, o wymiarach przekroju sredniego 0.6 x 2.0 m.
Grubosci blach stupka o przekroju dwukomorowym wynoszg 40/50 mm. Przekroj skrzynkowych
krzyzulcow posiada wymiary przekroju sredniego 0.6 x 1.0 m, blachy grubosci 30/40/50/60 mm oraz
zebra podiuzne. Krzyzulce przesta P4-P5 wymagajg odpowiedniej kolejnosci montazu, tak, aby krzyzulec
zewnetrzny byt rozciggany po fazie scalania konstrukgji. Grubosci blach dolnych pomostu wynoszg 16 /
20 / 25 mm w strefach przestowych oraz 20 / 25 / 30 mm nad filarami. Grubosci blach gérnych pomostu
wynoszg od 16 mm w strefach przestowych do 20 mm nad filarami (16 nad P6). Zebra podtuzne ptyty
gornej posiadajg przekrdj 16x160 mm. Zebra podiuzne ptyty dolnej posiadajg przekroj 16x 170 mm w
strefach przestowych oraz 20x220 mm nad filarami (25x220 nad P4). Wsporniki pomostu, zlokalizowane
od potnocnej strony ktadki, nad P3 oraz P5 bedg posiadaty blache pomostu grubosci 20 mm, zebra
podtuzne 16x160 mm oraz poprzeczne zebra wsporcze zmiennej wysokosci z blach grubosci 20 mm.
Poprzecznice piyty goérnej i dolnej jak tez i wspornikédw zasadniczo sg rozstawione co 4000 mm.
Zaprojektowano spadek poprzeczny blach géornych do osi pomostu, natomiast pomost dolny ktadki
posiada réwniez pochylenie poprzeczne zwiekszajgc wysokosc konstrukcyjng do osi ktadki.

W osi kladki przewidziano kolektor typu ,U” oraz jego zamkniecie od gory z blachy nierdzewne;j.
W ciggu kolektora osadzone bedg wpusty w rozstawie zgodnie z rysunkiem szczegotowym. W przesle
skrajnym P6-P7 wystepuje strefa ustroju zamykana szczelnie oraz podlegajgca wypetnieniu gazem
obojetnym. Zaprojektowano przepone szczelnie wspawang do konstrukcji skrzynki pomostu. W strefie
zamknietych komér wewnagtrz skrzynki ustroju ktadki na dtugosci 18 m strefe potgczen spawanych
pomiedzy kolektorem ,U” oraz pozostatymi elementami ustroju pomostu nalezy zabezpieczy¢ powtoka
malarskg. Wykona¢ te roboty nalezy przed szczelnym zamknigciem oraz wprowadzeniem gazu
obojetnego.

Wszystkie spoiny czotowe elementow potgczen paséw, Srodnikdw oraz przepon nalezy sprawdzié
na szczelno$¢ metodg ultradzwiekowa.

Dobér technologii budowy, sposéb montazu zostanie ustalony na etapie robét przez Wykonawce.
Przyjete wéwczas zatozenia bedg musiaty zosta¢ zweryfikowane z danymi wyjsciowymi na etapie
realizacji robét. Projekt nalezy przedstawi¢ gtdwnemu projektantowi konstrukcji kltadki do zaopiniowania.
Projekt montazu oraz rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej, technologia spawania opracowane przez
wykonawce robdt podlegajg zatwierdzeniu gtéwnego projektanta konstrukcji ktadki. Zaprojektowano
wykonanie w wytworni oraz na montazu konstrukcje catkowicie spawana.
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W poprzecznicach nad podporami od P1, P1a do P6 przewidziano otwory na przeprowadzenie
kabli. Nad kazdym z filarbw nalezy wykona¢ otwory w blasze ptyty dolnej celem umozliwienia
wyprowadzenia kabli zasilajgcych oraz sterowania iluminacji zlokalizowanych na filarach. Wszystkie ostre
krawedzie zaokragli¢ wg wymogow STWiIORB.

Poprzecznice nad filarami posiadajg otwory przetazowe. Ponizej otworu nalezy wykona¢ schodek
zejsciowy w postaci klamry w ksztatcie litery C horyzontalnie (lub rozwigzanie réwnorzedne), spawanej
spoing czotowg do srodnika, z obu jego stron.

Wielkos¢ gniazda w konstrukcji stalowej okresli Wykonawca po przyjeciu urzadzenia
dylatacyjnego. Detal nalezy okresli¢ na etapie wykonywania rysunkéw warsztatowych.

Wielkos¢ blach klinowych nad tozyskami mocowanych poprzez spawanie do pasa dolnego
konstrukcji stalowej okresli Wykonawca po przyjeciu tozysk. Detal nalezy okresli¢ na etapie wykonywania
rysunkéw warsztatowych.

W przestach: P1 (P1a) - P2 oraz w czeéci przesta P2-P3 zostang wykonane belki krawedziowe
na pomoscie o przekroju trapezowym zmiennej wysokosci. Zostang zwienczone balustradami.

Nad podporami P3 oraz P5 przewidziano stalowe siedziska. Nalezy mocowaé je poprzez
spawanie do konstrukgji ustroju niosgcego. Mocowanie wykonac¢ po zakonczeniu spawania catego ustroju
niosgcego ktadki.

5.2. Korpusy przyczotkow i filarow

Przyczoétki zaprojektowano jako zelbetowe masywne. Wysoko$¢ korpusow przyczotkow wynosi
2.75m dla P1 (P1a) oraz 3.3m dla P7. Ksztalt géry $cianki tylnej przyczétkow dostosowano do montazu
urzadzen dylatacyjnych. Wielkos¢ gniazda w tylnej scince przyczotkéw okresli Wykonawca po przyjeciu
urzadzenia dylatacyjnego. Detal nalezy okresli¢ na etapie wykonywania rysunkéw warsztatowych.

Na czole konstrukcji korpusu przyczétka P1 (P1a) zostang wykonane wneki dla umieszczenia rur
spustowych odwodnienia kfadki. Przyjetg w projekcie wysoko$¢ cioséw nalezy ewentualnie skorygowaé
dostosowujgc jg do rzeczywistych wymiaréw fozysk, ktére zostang przyjete przez Wykonawce Robét.

Zaprojektowano filary o konstrukcji Scianowej jako zelbetowe masywne. Filary posiada¢ bedag
zmienng wysokos¢.

nr podpory | wysokos¢ H[m]| nrpodpory | wysokos¢ H [m] nr podpory wysoko$é H [m]
filar P2 13.30 filar P4 16.10 filar P6 7.30
filar P3 16.10 filar P5 13.80

Zaprojektowano filary o zmiennej grubosci i szerokosci przekroju, zbiezne ku gorze. Gtowice
filarbw zwienczone sg oczepem, celem dopasowania oparcia tozysk. Ostateczne gabaryty ciosow
zostang ustalone na etapie realizacji, po przyjeciu przez Wykonawce tozysk. Przyjecie fozysk oraz
korekta wymiarow ciosdw wymaga akceptacji projektanta konstrukcji ktadki. tozyska pracujgce na
odrywanie wymagajg osadzenia kotew wg opracowania producenta tozysk w korpusach podpor.

Kazda krawedz elementu betonowego wymaga fazowania katéw ostrych, zgodnie z wymogami
STWIORB.

5.3. Posadowienie i fundamenty

Liczba i dtugo$¢ pali oraz wymiary faw fundamentowych dla poszczegdlnych podpér mogg zostac
ostatecznie skorygowane po uzyskaniu wynikéw badan sprawdzajgcych gruntéw, na etapie realizacji
robot budowlanych. Zaprojektowano posadowienie taw fundamentowych w stalowych $cianach
szczelnych, zespolonych z brytg fundamentéw. Zaprojektowano fundamenty posadowione na palach
wierconych wielkosrednicowych o srednicy 800mm dla przyczétkéw P1, P1a i P7 oraz 1200mm dla
filarow z betonu klasy C25/30 o nastepujgcych dlugosciach i nosnosciach obliczeniowych:

Rc;d [MN]

L [m] : L L [m] : Rc;d [MN]
Nr podpory dtugosé L[lgzztb]a obﬂgigr?i?wa Nr podpory dtugosc L[';::tb]a no$nosé
pali ’ pala pali : obliczeniowa pala
Przyczétek P1 9.0 4 1.7 filar P4 18.0 10 4.6
Przyczotek P1a 9.0 3 1.7 filar P5 16.0 14 4.0
filar P2 18.0 10 4.4 filar P6 15.0 6 2.6
filar P3 18.0 10 4.0 Przyczotek P7 18.0 6 1.6

Przed rozpoczeciem wiercenia nalezy wykonac¢ sondowanie w miejscach zaprojektowanych taw
fundamentowych celem potwierdzenia rozpoznania geologicznego w Dokumentacji Projektowe;.
Gtebokos¢ otworéw — 3 Srednice pala ponizej projektowanych podstaw pali. Wyniki badan pali prébnych
bedg podstawg do podjecia ostatecznej decyzji przez gtdbwnego projektanta ktadki odnosnie zakresu
robét palowych oraz przyjetej technologii wykonania i kontroli pali.

W trakcie wykonywania pali nalezy przestrzega¢ wszystkich wymagah zawartych w normie PN-
EN-1536 ,Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.” Pale podlegajg prébnemu
obcigzeniu statycznemu po 1 szt. dla kazdej podpory.
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Zalecane jest wykonanie pali pod podpore P7 przed wykonaniem $ciany DSM, ktora
przewidziana jest do realizacji w ramach odrebnego zadania, wg projektu firmy Egis.

tawy fundamentowe podpér, wykonywa¢ w stalowych $ciankach szczelnych. Przewiduje sie
pozostawienie Scianek szczelnych po ich zabetonowaniu. Gére $cian szczelnych docigé na poziomie gory
fundamentéw. tawy fundamentowe nalezy wykona¢ w technologii robot ,na sucho”. Wymiary taw
fundamentowych dla poszczegoinych podpor:

Przyczétek nr P1 0.80x4.89x7.05m
Przyczétek nr P1a 0.80x3.45x4.40 m

Filar nr P2 2.20x8.60x12.20 m

Filar nr P3 2.20x8.60x12.20 m

Filar nr P4 2.20x8.60x12.20 m

Filar nr P5 2.20x8.60x 12.60 m

Filar nr P6 1.50 x5.60x7.20 m
Przyczétek nr P7 0.80 x 2.72/7.24 x 9.37 m (max)

Przed rozpoczeciem betonowania nalezy opracowac technologie betonowania. Winna ona
uwzglednia¢ odpowiedni podziat na sekcje celem unikniecia zarysowania betonu taw fundamentowych.
Nalezy opracowac recepture betonu tak aby zminimalizowac jego skurcz.

5.4. Schody usytuowane na skarpie lewobrzeznego watu, na Bulwarach Wislanych

Pomiedzy konstrukcjami niosgcymi ktadki i rampy oraz przyczétkami P1 i P1a przewidziano
schody na skarpie. U podnéza schoddw znajduje sie cigg rowerowy Bulwaréw Wislanych.

Zaprojektowano schody dwubiegowe ze spocznikiem L=1,5m. Kazdy bieg wyposazony jest w 12
stopni o wymiarach 32 x 15 cm. Schody wykona¢ w technologii zgodnie z wymogami specyfikaciji
technicznej. Schody bedg wyposazone w porecze stalowe wg wymogdéw STWIORB, 4 sztuki w przekroju
poprzecznym. Schody bedg obudowane schodkowym murkiem oporowym wg tomu ,Mury oporowe”
Projektu Budowlanego.

6. ROZWIAZANIA ELEMENTOW WYPOSAZENIA

6.1. Izolacje

Izolacja czes$ci podpér stykajacych sie z gruntem. Wszystkie powierzchnie betonowe podpér
ktére beda sie stykaly z gruntem oraz 10 cm powyzej poziomu terenu zostang zabezpieczone 3
warstwami preparatami bitumicznymi do antykorozyjnej ochrony betonu.

6.2. Nawierzchnia na pltycie pomostu kladki

Przewidziano nawierzchnie na bazie zywic metakrylanowych grubosci >6 mm z warstwg ptywajaca,
odpornej na $cieranie i stanowigcej jednoczesnie izolacje gornej powierzchni konstrukcji pomostu.

6.3. Urzadzenia dylatacyjne

Nad przyczotkami przewidziano urzgdzenia dylatacje szczelne, modutowe. Dylatacje nalezy zamocowac w
konstrukcji stalowej pomostu i konstrukcji z betonu zbrojonego tylnej $ciany przyczotkow. Ostateczng wielkos$e
przyjetych w projekcie wnek okresli Wykonawca w zaleznosci od producenta dylatacji. Nalezy zastosowac
wzmocnione wkiadki neoprenowe, wypetniajgce przestrzen pomiedzy profilami stalowymi. Zakonczenie urzadzen
dylatacyjnych wykona¢ z wyprowadzeniem na gzyms profili stalowych i wktadki neoprenowej, zamykajacej w ten
sposob szczeline dylatacyjna.

Przewidziano urzadzenia dylatacyjne o konstrukcji przenoszgcej zakres przemieszczen wzdtuznych +250, -
200 mm nad P1 i P1a oraz +100, -90 mm nad P7. Urzagdzenie dylatacyjne nad P1 wymaga tez konstrukc;ji
przenoszgcej zakres przemieszczen poprzecznych +25, -25 mm.

6.4. tozyska

Przewidziano zastosowanie tozysk garnkowych wg wymogoéw STWIORB. tozysko state zlokalizowane jest
na podporze P5. Ponadto przewidziano zastosowanie ftozysk jednokierunkowo przesuwnych oraz tozysk
wielokierunkowo — przesuwnych. Kotwienie tozysk pracujgcych na odrywanie wg projektu roboczego producenta i
Wykonawcy robét.

tozysko tozysko

podpory- char obl char podpory-strona

strona wg km  max max min obl min  wg km char max obl max charmin obl min
P1-P (LWP) 1,0 1,5 0,2 0 P5-P (LS) 12,0 18,0 6,0 5.5
P1-L (LJP) 1,0 1,5 0,2 0 P5-L (LWP) 2.0 3,0 -0.5 -0,8
P2-P (LWP) 5,0 8,0 0.8 0,6 P6-P (LJP) 2,0 3,0 -0,2 -0,3
P2-sro (LJP) 4,0 8,0 1,2 1,0 P6-L (LWP) 2,0 3,0 0,4 0,2
P2-L (LWP) 3,0 8,0 0.8 0,6 P7-P (LJP) 1,0 1,5 0,2 0
P3-P (LJP) 3,0 8,0 0.6 0,4 P7-L (LWP) 1,0 1,5 0,2 0
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P3-L(LWP) 5,0 8,0 0,2 0 P1a-P (LJP) 1,0 1,5 0,1 0
P4-P (LJP) 55 8,0 2,0 1,4 P1a-L (LWP) 1,0 1,5 0,1 0
P4-L(LWP) 5,5 8,0 1,3 1,0

(-) tozysko pracujgce na odrywanie, tS-t state, tJP- jednokierunkowowprzesuwne, tWP-
wielokierunkowoprzesuwne

Wielkosci przesuwow podtuznych [mm] dla tozysk na poszczegdlnych podporach:

Nr podpory  wydtuzenie skrét

P1 220 180
P2 180 145
P3 130 105
P4 70 60
P6 30 30
P7 80 65
P1a 220 180
6.5. Odwodnienie

Odprowadzenie wody z powierzchni obiektu zapewniajg odpowiednio zaprojektowane spadki
poprzeczne i podtuzne pomostu. Przewidziano odwodnienie zlokalizowane w ptycie pomostu goérnego.
Korytko odwadniajgce bedzie posiadato obwdd zamkniety w ksztatcie litery ,U”. Koryto bedzie zamkniete
od géry blachg pomostu ze stali nierdzewnej wraz z osadzonymi kratkami. Lico spoin tgczgcych blachy
pasa gérnego z korytem ,U” nalezy obrobi¢ mechanicznie. Kratki zostang zespolone z konstrukcjg za
pomoca Srub lub w sposéb réwnowazny, co uniemozliwia¢ bedzie ich kradziez ale réwnoczesnie pozwoli
na prowadzenie czynnosci utrzymaniowych. Srednica wewnetrzna rynny wynosi 240 mm. Na
zakonczeniu koryta zostang wspawane rury spustowe ze stali nierdzewnej. Spod rury zakonczy¢ 0.5 m
ponizej spodu ustroju niosgcego. Dalsze odwodnienie zostanie wykonane wg projektu branzowego
odwodnienia.

6.6. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu - balustrady

Elementem zabezpieczajgcym cigg pieszy i rowerowy bedzie balustrada stalowa z wypetnieniem
siatkowym z lin ze stali nierdzewnej. W konstrukcji pochwytu zostang osadzone oprawy oswietleniowe,
przewody zasilajgce oraz sterujgce. Wysokos¢ balustrad na ktadce wynosi¢ bedzie 1.3m ponad
powierzchnie gory nawierzchni pomostu.

W strefach siedzisk podpdér P3 oraz P5 na konstrukcji odchylonej tarczy zostang zamocowane
pochwyty na wysokosci min 1.1 m ponad gére pomostu lub siedziska.

6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcja stalowa obiektu bedzie zabezpieczona antykorozyjnie poprzez wykonanie:

1. Systemu malarskiego na bazie powitoki etylokrzemianowej wysokocynkowej gr 75um oraz
uszczelnienie niskoczgsteczkowg EP + EP gr 150um + powtoka poliuretanowa gr 80um na
zewnetrznej (eksponowanej) powierzchni konstrukcji ustroju niosgcego

2. Systemu malarskiego na bazie powtoki etylokrzemianowej wysokocynkowej gr 75um oraz
uszczelnienie niskoczgsteczkowa EP + EP gr 150um na powierzchni siedzisk

3. Systemu malarskiego na bazie powlok wysokocynkowych EP gr 240um na powierzchni ustroju
wewnatrz skrzynki pomostu

4. Wypetnienia przestrzeni zamknietej gazem obojetnym (np. argonu) wewnatrz zamknietej
przestrzeni skrzynki pomostu przesta P6-P7

Przewiduje sie dostep do wnetrza konstrukcji skrzynkowej przez zastosowanie otworéw zamykanych
klapami stalowymi przykrecanymi na Sruby. Lokalizacja tych wejs¢ zostata przewidziana od spodu w
skrajnych przestach. Ze wzgledu na niewielkg wysokos$é konstrukcyjng ustroju pomostu w skrajnym
przesle prawobrzeznym przewidziano wypetnienie przestrzeni wewnatrz tej czesci skrzynki gazem
obojetnym. Dotyczy to okoto 18m dtugosci skrzynki pomostu liczac od przyczédtka P7 w kierunku do osi
przesta. Potgczenia spawane konstrukcji ze stali nierdzewnej z elementami konstrukcji ze stali S355J2+N
w komorach wypetnionych gazem obojetnym nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Konstrukcja stalowa drobnych elementéw bedzie wykonana ze stali nierdzewnej. Porecze oraz balustrady
bedg zabezpieczone antykorozyjnie. System zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposdéb mocowania
stupkéw balustrad i poreczy do konstrukcji wykona¢ zgodnie z wymogami STWIORB. Na powierzchniach
betonowych elementéw podpér zastosowano zabezpieczenie powlokami do zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu ze zdolnoscig do przejmowania zarysowan do 0.3 mm barwng jako rownoczesne
ograniczenie dostepu agresywnych czynnikéw srodowiskowych.
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6.8. Znaki pomiarowe

Na kazdej podporze oraz na konstrukcji ustroju niosgcego (w osi przesta i nad podporg) po obu stronach
pomostu przewidziano zamontowanie znakéw pomiarowych w postaci reperéw ze stali nierdzewnej osadzonych w
konstrukcji zaréwno pomostu jak i podpor. Majg za zadanie nie tylko identyfikacje zmian wysokos$ciowych ale réwniez
identyfikacje skrecania.

W rejonie obiektu zostang zlokalizowane dwa state znaki wysokosciowe, po 1 z kazdej strony obiektu.
Repery bedg wykonane z trwatego materiatu i posadowione na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania.
State znaki wysokosciowe nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu w niewielkiej odlegtosci od obiektu. Znaki
pomiarowe zostang dowigzane do statego znaku wysokosciowego, z kolei state znaki wysokosciowe zostang
dowigzane do niwelacji panstwowej. Dane o usytuowaniu wysokosciowym znakéw pomiarowych zostang
odnotowane w ksigzce obiektu mostowego oraz w dokumentach kolaudacyjnych.

6.9. Thumiki drgan

Na podstawie wykonanych obliczen dynamicznych, w tym przyspieszen, na etapie Projektu Budowlanego,
nie jest bezwzglednie konieczne zastosowania ttumikéw dla przedmiotowej konstrukcji. Jednakze, na dalszym etapie
realizacji, w tym etapie wykonania badan prébnych, stosownie do zapiséw PN-EN 1990 Projektant dopuszcza
mozliwo$¢ zainstalowania ewentualnych ttumikow wewnatrz konstrukcji ustroju. Z tego tez wzgledu i w oparciu o
zapisy PN-EN 1990 Projektant uwzglednit w STWIORB stosowne wymagania dotyczace przedmiotowych badan
odbiorczych. Ttumiki bedg zainstalowane wewnatrz konstrukcji przeset w miejscach wyznaczonych w dokumentac;ji
wykonawczej poniewaz lokalizacja wymaga uwzglednienia ostatecznej formy konstrukcji (tj. zgodnej z projektami
warsztatowym i technologicznym). Przewiduje sig, ze ostateczny dobdr i ,strojenie” ttumikow nastapi po zakonczeniu
budowy i po prébnym obcigzeniu ktadki. Jesli po zakonczeniu badan pod prébnym obcigzeniem kiadki, bedzie
wymagane zastosowanie ttumikow, a konstrukcja wraz z przynalezgcym wyposazeniem trwale zamocowanym nie
zapewnig komfortu uzytkowania, to ttumiki zostang wbudowane. Przewidziane zostanie zastosowanie ttumikéw drgan
zapewniajacych, ze przyspieszenia pionowe i poziome zapewnig spetnienie wymaganych warunkéw komfortu.
Decyzja taka zostanie podjeta przez gtdwnego projektanta konstrukcji ktadki w ramach nadzoru autorskiego na
podstawie przekazanych wynikéw badan prébnych.

6.10. Instalacja odgromowa

Konstrukcja stalowa bedzie potgczona ze zbrojeniem w sposdéb ciggly przez spawanie. Zwod
potgczony bedzie ze zbrojeniem wystajgcym z blokow fundamentéw przyczoétkdw. Zbrojenie winno by¢
zespawane tworzac ciggly pret az do dotu oraz tak aby uzyskaé ciggty obwéd odgromowy o minimalnym
przekroju 400 mm2. W dolnych czesciach fundamentéw zbrojenie musi by¢ potgczone ze stalowg
Sciankg szczelng poprzez spawanie - stanowigcymi uziom.

6.11. Umocnienie wokét filarow rzecznych

Zgodnie z uzgodnieniem RZGW [pismo WAA.RPP.603.131.2.2018.BW], wok¢t filaréw zaprojektowano
umocnienie narzutem kamiennym o grubosci zmiennej z kamienia tamanego 30/50cm. Narzut kamienny zostanie
utozony na materacu faszynowym o grubosci 1.0m, uktadanym na dnie rzeki. Materac zostanie utozony z
marginesem wiekszym o okolo 8 m po obwodzie, wobec zakresu wystepowania narzutu kamiennego.
Zaprojektowano fundamenty w obudowie sScian szczelnych stalowych. Beton fundamentéw bedzie zespolony z
konstrukcjg $cianek. Scianki szczelne zostang dociete do gory tawy fundamentowej, przed rozpoczeciem uktadania
umocnienia wokot filaréw. Dla filara nr 6 nie jest wymagane umocnienie dna. Fundamenty beda zrealizowane w
zespolonych $cianach szczelnych o gtebokosci znacznie przewyzszajgcej ewentualne rozmycie.

6.12. Urzadzenia obce

Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z budowa podpdr oraz schoddéw wszystkie urzgdzenia obce zostang
przetozone zgodnie z odrebnymi tomami projektu. Na obiekcie przewiduje sie jedynie osadzenie kabli zasilajgcych
oswietlenie ktadki oraz kable zasilajgce i sterujgce dla potrzeb o$wietlenia efektowego (iluminacji) oraz monitoringu
obiektu. Nie przewiduje sie lokalizacji innych urzadzen obcych na obiekcie. Kable wewnatrz skrzynki pomostu bedag
prowadzone w specjalnie do tego celu przewidzianych korytkach. Podwieszenie oraz korytka wraz z kablami
wykona¢ wg opracowania branzowego. Prety podwieszajgce mocowaé na spoine czotowg do konstrukcji pomostu.

Wewnatrz zamknigtej czesci skrzynki przesta P6-P7 zostang osadzone 4 rury o $rednicy 168.3/5.0 mm ze
stali nierdzewnej dla przeprowadzenia kabli. Rury zostang osadzone i szczelnie zamocowane w $rodniku
poprzecznicy P7 oraz w przeponie. Na dtugosci sekcji rury zostang utozone na podparciach stalowych spawanych do
poprzecznic ptyty dolnej skrzynki. Pod rury w miejscu oparcia na poprzecznicach nalezy utozy¢ podkiadki tarflenowe
osadzone na zywicy epoksydowe;.

6.13. Oznakowanie zeglugowe

Na obiekcie przewiduje sie osadzenie znakéw zeglugowych A10, C.2 oraz D1a, z obu stron
obiektu. Mocowanie znakéw wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta i kartg technologiczng. Dopuszcza
sie mocowanie do powierzchni bocznej srodnikow konstrukcji ktadki poprzez spawanie. Spoiny nalezy
obrobi¢ mechanicznie.
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6.14. Oswietlenie kladki, oswietlenie efektowe

Przewidziano oprawy oswietleniowe asymetryczne umieszczone wewnagtrz konstrukcji pochwytu
balustrad jak doswietlenie w strefach poszerzeh ktadki nad podporami P3 oraz P5 w dolnej czesci
siedzisk. Réwniez kable zasilajgce oprawy bedg umieszczone wewnagtrz. Dla celéw rewizyjnych
przewidziano otwory rewizyjne, zaslepiane. Oswietlenie, oswietlenie efektowe oraz zasilanie i sterowanie
zostanie wykonane zgodnie z odrebnym opracowaniem branzowym projektu.

6.15. Wyposazenie siedzisk, elementy ,,malej architektury”

Siedziska oraz oparcia, platformy w strefach filaréw P3 oraz P5 zostang wyposazone w oktadziny z drewna
robinii akacjowej, o wysokiej odpornosci ogniowej, zabezpieczone przed gniciem. Przewidziano mocowanie
elementéw drewnianych do konstrukcji stalowej zgodnie z wymogami STWiORB.

6.16. System monitoringu

Na obiekcie nalezy zainstalowac¢ system monitoringu konstrukcji ustroju niosgcego ktadki. System obejmuje
nastepujgce rodzaje czujnikow: przemieszczen na koncach pomostu, temperatury konstrukcji, ugieé ustroju
niosgcego i czujnikdw pomiardw przyspieszen w przegstach.

Czujniki do statycznego pomiaru przemieszczen wzdiuznych na koncach pomostu, o zakresie pomiarowym
min. 500 mm winny by¢ zamontowane przed dylatacjami (2 szt.).

Czujniki do pomiaru statycznego przemieszczen pionowych osi przeset ustroju niosgcego wobec
referencyjnych czujnikéw na podporach, zlokalizowane w $rodku przeset, o zakresie pomiarowym 500mm winny by¢
zamontowane wewnatrz skrzynki, po 2 szt. w przekroju, na gérze ptyty dolnej (7x2=14szt.).

Nadto w przesle gtéwnym P5-P6 oraz w przestach skrajnych P1-P2 oraz P6-P7 nalezy zainstalowa¢ czujniki
do pomiaru przyspieszen ustroju niosgcego (3 szt). Czujniki winny by¢ zintegrowane z czujnikiem do pomiaru
temperatury.

6.17. Zasady uzytkowania obiektu

Szczegdtowe zasady uzytkowania obiektu, w tym informacja o mozliwosci organizacji imprez masowych o
charakterze innym niz biegi lub wyscigi rowerowe, zostang okreslone przez Projektanta na podstawie otrzymanych
wynikéw badan, po wykonaniu prébnego obcigzenia obiektu. Konstrukcja kfadki dla pieszo-rowerowej podlega
uzytkowaniu przez pieszych i rowerzystéw o obcigzeniu do 5 kPa. Dopuszczalny jest ruch 1 pojazdu utrzymaniowego
o masie do 3,5 t. Nie dopuszcza sie organizowania jakichkolwiek imprez z uzyciem materiatéw pirotechnicznych. W
przypadku organizacji imprez masowych, Organizator musi spetni¢ nastepujgce warunki:

- uzyskanie przez organizatora opinii od Komendanta Policji Miasta Stotecznego Warszawy,

- uzyskanie uzgodnienia z zarzadcg obiektu,

- uzyskanie Zezwolenia Prezydenta m.st. Warszawy,

- wykonanie wymaganych Ustawg odpowiednich wygrodzen i oznaczen,

- wykonanie wymaganych zalecen z Decyzji Prezydenta Miasta,

- zapewnienie stuzb porzadkowych i informacyjnych, odpowiednio wyszkolonych i wyposazonych, zapewnienie

pomocy medycznej oraz zaplecza higieniczno-sanitarnego (w zaleznosci od wymagan).

Zgodnie z ustawg o bezpieczehstwie imprez masowych, organizator jest zobowigzany do zapewnienia
bezpieczenstwa osobom obecnym na imprezie oraz porzadku podczas jej trwania. Dopuszcza sie mozliwosé
uzytkowania ktadki przez biegaczy lub rowerzystdbw w ramach imprez zorganizowanych. Organizator imprezy
masowej w uzgodnieniu z komendantem Miejskim Panstwowej Strazy Pozarnej okresla szczegdtowe zasady
postepowania w przypadku powstania zagrozenia na w/w obiekcie. Organizator imprezy musi udostepnic
uczestnikom regulamin imprezy masowe;j.

6.18. Kontrola osiadania obiektu

Wymagana jest kontrola osiadania podpdr do czasu ich ustabilizowania sie. W przypadku nieréwnomiernego
osiadania dopuszcza sie réznice osiadania nie wiekszg niz 1cm. W przypadku wystgpienia réznic osiadania
wiekszych niz opisane nalezy wykonac¢ korekte potozenia ustroju niosgcego poprzez regulacje tozysk (podniesienie
ustroju niosgcego). Ostateczne roznice osiadan konstrukcji pomiedzy podporami nie mogg przekracza¢ 1cm.

6.19. Prébne obciazenie

Obcigzenie prébne obiektu o stalowej konstrukcji nosnej jest wymagane dla rozpietosci teoretycznej
powyzej 20m. Stad wynika koniecznos¢ przeprowadzenia probnego obcigzenia przedmiotowego obiektu.
Maksymalne warto$ci pomierzonych ugie¢ (sprezyste, trwate i dynamiczne) nie powinny by¢ wieksze od wartosci
dopuszczalnych podanych w odpowiednich normach. Roboty nalezy prowadzi¢ w oparciu o:

* opracowany przez Wykonawce i uzgodniony z gtéwnym projektantem ktadki projekt prébnego obcigzenia ktadki,

* PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji

* PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje:

* Czes¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow

* PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

» Zarzadzenie nr 35 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 12 sierpnia 2008 roku. Zalecenia
dotyczgce wykonywania badan pod prébnym obcigzeniem drogowych obiektéw inzynierskich.

* Wymagania Specyfikacji Technicznych

Opis sporzadzit: gtéwny projektant ktadki: T.Stefanowski
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7. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

71. Normy, przepisy i normatywy

Rozporzadzenie MTiIGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. 2000r. Nr 63 poz. 73 z p6zn. zm).
PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje:

Czesc¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
Czesc¢ 1-2: Oddziatywania ogdélne -- Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru

Czesc¢ 1-3: Oddziatywania ogodlne -- Obcigzenie Sniegiem

Czesc¢ 1-4: Oddziatywania ogodlne -- Oddziatywania wiatru

Czesc¢ 1-5: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania termiczne

Czesc¢ 1-6: Oddziatywania ogoélne -- Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgciji

Czes¢ 1-7: Oddziatywania ogdélne -- Oddziatywania wyjgtkowe

Czes¢ 2: Obcigzenia ruchome mostéw

PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych

Czes¢ 1-5: Blachownice

Czes¢ 1-9: Zmeczenie

Czes¢ 2: Mosty stalowe

PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

Rozporzadzenie RM z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie klasyfikacji srédlgdowych drég wodnych

Polskie normy branzowe

7.2. Uktad konstrukcyjny obiektu, modele obliczeniowe

W obliczeniach statycznych obiektu wykorzystano nastepujgce modele obliczeniowe:

dla konstrukcji niosgcej: model MES e1p3 wykonano w programie Sofistik, z uwzglednieniem
zatamania konstrukcji w planie — katy 170 / 171°, z uwzgledniajac rzeczywiste przekroje
poprzeczne konstrukciji,
dla podpdr: modele elementarne.
SCHEMAT STATYCZNY (WIDOK W PLANIE)
~ e @)
A g 8000 113.00 (0
= z @mﬁﬂw
— FOZYSKA W UKLADZIE a
PODEUZNYM -

7.3. Wykaz oddziatywan dla sytuacji obliczeniowych
7.3.1. Oddzialywania state - obcigzenie ciezarem wlasnym

Przyjeto ciezar stali konstrukcyjnej 78.5 kN/m®. Obcigzenia poszczegolnych elementéw konstrukcji uzyskano
poprzez przemnozenie ich pola powierzchni dla poszczegdlnych przekrojow na diugosci ustroju niosgcego przez
przyjety ciezar jednostkowy stali. Dla konstrukcji podpdr przyjeto ciezar jednostkowy betonu y,=27.0 kN/m?® .

Wykaz i wartosci obcigzen statych cigezaru wlasnego konstrukgiji ustroju dla poszczegdlnych przeset:

Oddzialywania stale Gy,

Ciezar wiasny ustroju
zakres w poszczegolnych Obciazenie
przesto przestach [m] [kN/m]
P1-P2 0,0-12,0 314
12,0-65,5 31,4-39,8
P2 -P3 0,0-20,0 39,8 -30,2
20,0-74,0 37,0-50,2
P3-P4 0,0-45,0 50,2 -37,5
45,0 - 68,0 28,7-31,6
68,0 - 80,0 43,5-453
P4 - P5 0,0-16,0 45,3-42,6
16,0 - 48,0 39,9-37,9
48,0 - 113,0 47,5-59,0
P5 - P6 0,0-35,0 59,0 - 42,6
35,0 - 68,0 33,6 - 36,2

Strona 15



Projekt Wykonawczy — Branza mostowa

P6 - P7 0,0-1,0 36,2
1,0-39,0 29,9-26,3

39,0 -50,0 26,3

P1 - P2 (rampa) 0,0-14,0 23,5
14,0-67,5 23,5-27,6

7.3.2. Oddziatywania state - obcigzenie ciezarem wlasnym elementéw wyposazenia

Obcigzenia poszczegolnych elementéw wyposazenia uzyskano poprzez przemnozenie ich pola powierzchni
przez przyjety ciezar jednostkowy, odpowiednio stali, betonu, drewna etc.

ciezar betonu y,,=27 kN/m?
stali konstrukcyjnej i niekonstrukcyjnej 78.5 kN/m?®
ciezar nawierzchnioizolacji ynaw=23 kN/m?®

ciezar balustrad — 0,6 kN/mb
ciezar obj. nawierzchni drewnianej siedzisk — 7.5 kN/m?®

Ciezary jednostkowe sg zgodne z wymogami podanymi w PN-EN-1991-1-1.

Oddzialywania stale Gy,

balustrada lewa: balustrada prawa:
zakres w poszczegolnych zakres w poszczegolnych
przesto przestach obciazenie przestach obciazenie
[m] [kN/m] [m] [kN/m]
P1-P2 0,0-52,0 0,6 0,0-65,5 0,6
P2 -P3 17,0-34,0 0,6 0,0-34,0 0,6
34,0-74,0 0,6 34,0-74,0 0,3
P3 - P4 0,0-65,0 0,6 0,0-65,0 0,3
65,0 - 80,0 0,6 65,0 - 80,0 0,6
P4 - P5 0,0-25,0 0,6 0,0-25,0 0,6
25,0 - 88,0 0,6 25,0 - 88,0 0,3
P5 - P6 0,0-45,0 0,6 0,0-45,0 0,3
45,0 - 68,0 0,6 45,0 - 68,0 0,6
P6 - P7 0,0-50,0 0,6 0,0-50,0 0,6
P1 - P2 (rampa) 0,0-67,5 0,6 0,0-54,5 0,6
67,0 - 84,2 0,6
tawki strona lewa siedziska strona prawa
zakres w poszczegodlnych zakres w poszczegolnych
przesto przestach obciazenie przestach obciazenie
[m] [kN/m] [m] [kN/m]
P2 -P3 64,5 - 68,7 1,0 49,0-74,0 1,0
70,4 -74,0 1,0 59,0 - 74,0 1,0
69,0 - 74,0 1,0
P3 - P4 24-54 1,0 0,0-25,0 1,0
8,3-12,8 1,0 0,0-15,0 1,0
0,0-5,0 1,0
P4 -P5 85,0-113,0 1,0 88,0 - 113,0 1,0
100,0 - 113,0 1,0 98,0 - 113,0 1,0
P5 - P6 0,0-7,0 1,0 0,0-9,0 1,0
0,0-15,0 1,0 0,0-15,0 1,0

Obcigzenie ciezarem nawierzchni pomostu gr 6 mm wynosi 0,138 kN/m2.

Wykaz i wartosci obcigzen statych ciezaru wyposazenia dla poszczegoélnych przeset (wycigg z programu):

7.3.3. Oddzialywania state posrednie - obcigzenie od efektu osiadania podpér
przyjeto nierbwnomiernos¢ osiadania podpor — 1 cm.
7.3.4. Obciagzenia zmienne - uzytkowe
Przyjeto nastepujgce obcigzenia uzytkowe:
Obcigzenie uzytkowe - ttumem pieszych (gr.1

gt = 5.0 kN/m?
sita pozioma 10% qt
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Ktadke oraz schody na skarpie zaprojektowano na obcigzenie ruchome gq=5kPa. Konstrukcje sprawdzono
na obcigzenie pojazdem utrzymaniowym o masie 3,5t, z rozdziatem nacisku na osie, odpowiednio 65%
oraz 35% (gr.2). Uwzgledniono site skupiong Q=10kN dla efektéw lokalnych.

Wielko$¢ obcigzenia ttumem pieszych jest zgodna z normg PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na
konstrukcje. Obcigzenie ruchome zostato ustawione tak, aby uzyskac najbardziej ekstremalne wartosci sit
wewnetrznych dla poszczegdlnych przeset oraz stref nadpodporowych.

Oddziatywania dynamiczne:

Na podstawie sztywnosci i modelu konstrukcji dokonano okreslenia czestotliwosci drgan wtasnych.
Przewiduje sie uzyskanie komfortu uzytkownikow jak dla klasy 2, ewentualnie klasy 3 wg SETRA.
Dokonano obcigzenia sitami wymuszanymi przez pieszych (od obcigzenia dynamicznego) dla wszystkich
reprezentatywnych czestotliwosci wyznaczonych dla konstrukgji.

Uwzgledniono modele pieszych:

Grupy 8-15 osobowe, obecnos¢ potokdw pieszych (>> od 15 0sdb), czyli wyjgtkowego zattoczenia kiadki.
Wielkosci dynamicznych przyspieszen podane zostang na etapie projektu wykonawczego.

Kryteria komfortu wg PN-EN 1990. Maksymalne wartosci przyspieszen (m/s2):
0.7 w przypadku drgah pionowych
0.2 w przypadku drgan poziomych przy uzytkowaniu normalnym
0.4 w przypadku drgan poziomych w przypadku wyjgtkowego zattoczenia
Kryteria komfortu sg spetnione. Wielko$¢ wyliczonych przyspieszeh nie przekracza wymaganych ww
normg wartosci przyspieszen.
7.3.5. Obciazenia zmienne — oddziatywanie wiatru, oddzialywanie termiczne
Przyjeto nastepujgce, pozostate obcigzenia zmienne:

- obcigzenia wptywem oddziatywania wiatru wg PN-EN 1991-1-4; w (x)= 2.12 kN/m?;, w (y)= 0.53 kN/m?,
uwzgledniajgc rodzaj ptaskiego terenu, wysokos¢ przeszkody (konstrukcji), ksztattu skrzynkowego
konstrukgciji, strefe 1 lokalizacji ktadki oraz bazowej wartosci predkosci wiatru v, =22m/s na podstawie
mapy stref wiatrowych, wspétczynnika kierunkowego cq=1,0, wspotczynnika chropowatosci cCyy,
wspotczynnika orografii (1,0).

* obcigzenia wptywem oddziatywania temperatury wg PN-EN 1991-1-5, dla ustrojéw o konstrukc;ji
stalowej ortotropowej, z nawierzchnig grubosci < 40 mm. Sktadowe liniowo zmiennego rozktadu
temperatury dla ustroju: ogrzanie gérnego pomostu stalowego o dT=18°C wobec dolnego oraz
ogrzanie dolnego pomostu stalowego o dT=13°C wobec gérnego.

7.3.6. Obciagzenia wyjatkowe A — uderzenie jednostka ptywajaca

* uderzenie jednostkg ptywajgca, uderzenie sitg 1MN w osi przesta, wg PN-EN 1991-1-7, przyjeto
uderzenie w przesto zeglowne P4-P5 oraz sgsiadujgce P3-P4 potencjalnie mozliwe - zeglowne,

* uderzenie jednostkg ptywajgca, oddziatywujgcg na podpory rzeczne (P3, P4, P5).

Wymiary statkéw 4,7 m x 41 m, max masa 180 t, skrajnia klasy Ib 25m, wg RRM

Wymiary statkdbw 9 m x 57 m, max masa 500 t, dla klasy toru zeglownego |l 30m, wg RRM

Dane o wartosciach sit dynamicznych wg PN-EN 1991-1-7 sily F4=3MN, F4=1.5MN + Fg=0.6MN,
masa do 650t. PrzytoZenie sity ponad poziomem WWZ.

7.3.7. Obciazenia - parcie kry lodowej

* parcie kry lodowej, parcie oddziatywujgce na podpory rzeczne, model obliczeniowy: parcie 160 kPa na
powierzchnie boczng oraz 450 kPa na powierzchnie czotowg o grubosci kry 1,0m.
7.4. Wspotczynniki obcigzen oraz wykaz kombinacji

Wspodtczynniki obcigzen yw zaleznosci od rodzaju oddziatywania, jak tez wspodtczynniki
jednoczesnosci wystepowania obcigzenia ¢ , & dla poszczegdinych oddziatywah w ramach kombinaciji,
rodzaje kombinacji dla SGN oraz SGU przyjeto zgodnie z PN-EN 1990.

Obliczono najbardziej niekorzystne wielkosci sit w charakterystycznych przekrojach, dla miarodajnej
kombinaciji SGN wg PN-EN, wg formut:
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Stany graniczne nosnosci

Trwate i Wiodace
przejsciowe Oddziatywania state oddziatywania | Towarzyszace oddzialywania zmienne
sytuacje zZmienne
obliczeniowe niekorzystne korzystne gtéwne pozostate
Yaisup Gkjsup Ys,jint Gkijint Ya1 Wo,1 Qi Yai Wo,i Qi
kombinacja 1 1,35 X (G 1+Gi2) 1,00 x (Gk1+Gx2) 1,35 x 0,4 x Qip 1,50 x 0,3 X Quw
CYsisup Cisup Yo,int Gijint Ya1 Qi1 Yai Yo Qui
kombinacja 2| 0,85 x 1,35 x (Gk1+Giz2) 1,00 X (Gi1+Gi2) 1,35 x Qup 1,50 x 0,3 X Quw
kombinacja 3| 0,85 x 1,35 x (G 1+Gx2) 1,00 x (G 1+Gx2) 1,50 X Qyw 1,35 x 0,4 x Qxp

Na podstawie analizy wynikdw powyzszych kombinacji wybrano miarodajng i na jej podstawie
zaprojektowano i dokonano wymiarowania przekrojow konstrukcji.

Sytuacje Oddziatywania state w";’j.';&%‘;?e Towarzyszace oddzialywania zmienne
obliczeniowe niekorzystne korzystne gtéwne pozostate
Gk'j's”p Gk’j'i"f Aq P11 Qs lub WP, Qk,1 P2 Qk,i
kombinacja 11 Gy1+Gy Gi1+Giz Adps 0,4 x Qi 0,5 x Qx4
kombinacja 12 G +Gi G1+Gi Adpa 0,4 x Qup 0,5 X Qs

Na podstawie analizy wynikéw powyzszych kombinacji dokonano sprawdzenia konstrukgiji.

Stany graniczne uzytkowalnosci

Charakterysty
czna sytuacja

Oddziatywania state Towarzyszace oddzialywania zmienne

obliczeniowe niekorzystne korzystne wiodgce pozostate
Gk,jsty_) Gijjint Qi1 Po,i Qu;i

kombinacja 21 Gk,1+Gk,2 Gk,1+Gk,2 Qk,p 0,3 X Qk,w

QuaS|-st_aIa Oddziatywania state Towarzyszace oddziatywania zmienne

sytuacja

obliczeniowe niekorzystne korzystne wiodgce pozostate
Gijsup Gijinf P21 Qi1 P2;i Qi

kombinacja 22 Gy 1+Gy 2 Gy 1+Gi2 0,0 X Qxp

Dla powyzszej kombinacji dokonano sprawdzenia konstrukcji na ewentualnos¢ wystgpienia réznicy
osiadan, okre$lenia strzatki odwrotnej.

Gy = Gy + Gi2

Gk,1
Gk,Z
Qk,p
Qk,w
Qk,t

Ad,p,i
Ad,f,i

s,i

GSn

7.5.

Oddzialywania:

state

state od ciezaru wlasnego konstrukcji niosace;j
state od cigzaru wyposazenia

zmienne od obcigzenia ttumem pieszych 5 kN/m? / pojazdem utrzymaniowym 3,5 t z towarzysz sitg poziomg
zmienne od obcigzenia parciem wiatru

zmienne od obcigzenia gradientem temperatury
wyjatkowe uderzeniem statku w srodek przesta "i"
wyjatkowe uderzeniem statku o podpore "i"
osiadanie podpory "i" 01 .cm

technologiczne sSniegiem

obcigzenie parciem kry lodowej

Obcigzenia podpor

Przyjeto kombinacje miarodajng obcigzen 2z ustroju niosgcego na podpory sposrod trwatych i
przejsciowych (nr 2) oraz wyjgtkowych (nr 11 i 12) sytuacji obliczeniowych wg zestawienia powyze;j.
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W obliczeniach uwzgledniono obcigzenia od ciezaru wiasnego podpér oraz parcia krg lodowg. Dla podpér
nr 3, 4, 5 dokonano sprawdzenia na dziatanie sit wyjgtkowych od uderzenia jednostkami ptywajgcymi.
Wielkosci sit podano powyzej. Obliczenia przyczotkéw uwzglednig rowniez obcigzenie od parcie gruntu i
obcigzenia naziomem o warto$ci 5kPa.

7.6. Okreslenie potrzebnego poziomu wytezenia ustroju

Obliczenia sit wewnetrznych wykonano we wszystkich przekrojach zasadniczych to jest w przekrojach,
co 1/10 przesta.
Obliczono poziom naprezen SGN wg PN-EN w konstrukcji stalowej przy zatozeniach, ze:
a. Max obliczeniowe naprezenia zredukowane dla stali konstrukcyjnej S355J2+N nie mogg przekraczac
wartosci fu/ yur =323MPa.
Obliczono poziom naprezen SGN wg PN-EN w konstrukcji z betonu zbrojonego przy zatozeniach, ze:
b. Max obliczeniowe naprezenia $ciskajgce dla betonu klasy C35/45, f«= 35 MPa, nie mogqg przekraczaé
wartosci 21.3MPa, dla betonu klasy C30/37, f.«= 30 MPa, nie mogg przekracza¢ wartosci 18.2MPa.

c. Max obliczeniowe naprezenia rozciggajgce dla betonu klasy C30/37 nie mogg przekraczac wartosci fu,
005 = 2.2MPa, dla betonu klasy C30/37 nie mogg przekraczac warto$ci fey, 005 = 2.0MPa.

7.7. Pozostate zatlozenia / informacje

Obliczenia reakcji na tozyskach dokonano przy uzyciu ukfadu / modelu z zastosowaniem
rzeczywistych sztywno$ci, uktadu - kierunkdw przemieszczen, rozstawu tozysk na podporach.
W poszczegodlnych przekrojach odczytano wartosci sit charakterystycznych / obliczeniowych,
wykonano obwiednie sit wewnetrznych dla poszczegdlnych kombinacji obcigzen oraz dobrano
wymagane przekroje konstrukc;ji.
Dokonano sprawdzenia naprezen normalnych, stycznych i ztozonych w konstrukcji stalowej a
takze sprawdzono poziom globalnych wspotczynnikéw bezpieczenstwa i ugie¢ oraz okreslono
czestotliwosci drgan wiasnych.
Obliczono reakcje podporowe w celu wyznaczenia obcigzenh przypadajgcych na podpory.
Obliczono wielko$ci sit w palach oraz nosnosci pali, z uwzglednieniem kombinacji obcigzeh z
pomostu oraz ciezaru wilasnego podpér. Uwzgledniono réwniez kombinacje oddziatywan
wyjatkowych, od uderzenia jednostka ptywajgca.
Sprawdzono podpory na parcie kry lodowej oraz jednostkg ptywajacg, odpowiednig dla klasy,
zeglownosci rzeki Wisty zgodnie z RRM z dnia 7 maja 2002 r. Przyjeto klase 1l wg RRM.
Sprawdzono konstrukcje pomostu na uderzenie jednostkg ptywajaca,
Sprawdzono ustréj na wystgpienie nierownomierne podpor.
Przyjeto model obcigzenia balustrady jako obcigzenie pochwytu zlokalizowane na wysokosci
1,3m sitg 1kN/m roztozong na odcinku o dtugosci 0,5m
Dodatkowo, dokonano poréwnania SGU w zakresie ugie¢ od obcigzenia ruchomego w
kontekscie normy PN-82/S-10052, a ponizej podano wielkosci ugiec:
a. Ugiecia — maksymalne ugiecia elementow konstrukcji od ekstremalnych obcigzen ruchomych sa
mniejsze niz L/230
65500 / 300 = 218 mm; 74000 / 300 = 246; 80000 / 300 = 266; 113000 / 300 = 376; 68000 / 300 = 226;
50000 / 300 = 166 mm;

7.8. Podstawowe wyniki obliczen, dla elementéw charakterystycznych
7.8.1. Posadowienie

Posadowienie na palach wierconych wielko$rednicowych $rednicy 0.8m (dla przyczétkéw P1, P1a i P7)
oraz 1,2m dla filaréw (dtugosci pali dobrane na podstawie wynikéw badan geologicznych). No$nos¢ pali (posadowienie
filaréw)

‘s . . Rc;d [MN
Nr podpory L [m] dtugo$¢ pali | Liczba [szt.] NOSNOSE oblic[zeni]owa pala
Przyczétek P1 9.0 4 1.7
Przyczoétek P1a 9.0 3 1.7
filar P2 18.0 10 4.4
filar P3 18.0 10 4.0
filar P4 18.0 10 4.6
filar P5 16.0 14 4.0
filar P6 15.0 6 2.6
Przyczotek P7 18.0 6 1.6

Osiadania od obcigzenia uzytkowego. WielkosSci sit w palach sg mniejsze o 5-10% od nosnosci pali Rc;d.

podpory nr P1- P7 s <1cm
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7.8.2. Podpory
W tabeli zestawiono miarodajne wielkosci sit dla przekrojow charakterystycznych korpusow filaréw, max
M / odp-min Fd.
Mx/M Naprezenia w betonie Naprezgnig w s_tali
Podpora Fd [MN] [MNm% ffz = 21.3 [MPa] . fz;r:ohesnic?'/\v/lega]
filar P2 175 8.2/7.3 3.0 max 300
6.5 12.7/7.5 4.0 fi 32 co 150 mm
filar P3 13.6 2.7/5.6 4.0 max 300
4.7 18.5/38.7 111 fi 32 co 150 mm
filar P4 16.0 4.3/7.9 7.0 max 300
6.5 20.3/38.9 13.6 fi 32 co 150 mm
filar P5 23 45/11 5.0 max 320
9.3 19.5/56.0 13.0 fi 32 co 150 mm
filar P6 6.0 0.2/1.2 4.0 max 300
1.0 5.0/2.2 101 fi 32 co 150 mm

Korpusy podpér P1, P1a, P7 zbrojone przeciwskurczowo.

Przemieszczenia poziome korpusow filaréw sg nieznaczace i nie przekraczajg 5 mm.

7.8.3. Lozyska

Wymagane nosnosci tozysk - wartosci charakt. / obliczeniowe ekstremalnych reakcji pionowych [MN]:

tozysko tozysko
podpory-strona char obl char podpory-strona
wg km max max min oblmin  wg km charmax oblmax charmin obl min
P1-P (LWP) 1,0 1,5 0,2 0 P5-P (LS) 12,0 18,0 6,0 55
P1-L (LJP) 1,0 1,5 0,2 0 P5-L (LWP) 2.0 3,0 -0.5 -0,8
P2-P (LWP) 5,0 8,0 0.8 0,6 P6-P (LJP) 2,0 3,0 -0,2 -0,3
P2-sro (LJP) 4,0 8,0 1,2 1,0 P6-L (LWP) 2,0 3,0 0,4 0,2
P2-L (LWP) 3,0 8,0 0.8 0,6 P7-P (LJP) 1,0 1,5 0,2 0
P3-P (LJP) 3,0 8,0 0.6 0,4 P7-L (LWP) 1,0 1,5 0,2 0
P3-L(LWP) 5,0 8,0 0,2 0 P1a-P (LJP) 1,0 1,5 0,1 0
P4-P (LJP) 55 8,0 2,0 1,4 P1a-L (LWP) 1,0 1,5 0,1 0
P4-L(LWP) 55 8,0 1,3 1,0
(-) fozysko pracujgce na odrywanie, tS-tstate, btJP-Ljednokierunkowowprzesuwne, tWP-t

wielokierunkowoprzesuwne

Wielkosci przesuwow podtuznych [mm] dla tozysk na poszczegdlinych podporach:

Nr podpory wydtuzenie skrot Nr podpory wydtuzenie skrét
P1 220 180 P5 0 0
P2 180 145 P6 30 30
P3 130 105 P7 80 65
P4 70 60 P1a 220 180
7.8.4. Ustrdj niosacy
Wartosci charakterystycznych sit przekrojowych:
P R . Es [MPa]
rzekréj miarodajny | My [MNm] char | Vz [MN] char |N [MN] char wart. obl
przesto P1-P2 241 0.3 230
P2 -42.3 3.1 260
przesto P2-P3 19.3 0.4 180
P3 -44.6 3.0 220
przesto P3-P4 20.0 0.4 150
P4 -81.0 4.1 280
przesto P4-P5 42.7 0.8 295
P5 -40.5 3.1 9.5 (s) 250
przesto P5-P6 -20.6 1.1 285
P6 -18,0 1.8 145
przesto P6-P7 16.2 0.2 200
Krzyzulec 4/5 0.6 2.3 (s) 290
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Krzyzulce 4/5/6

0.9

9.3 (n)

210

Stupek

5.2

0.2

5.5

240

Max naprezenia dla stali S355 J2+N nie przekraczajg Rd=323Pa. Wymiarowanie konstrukcji wykonano

przy uwzglednieniu szerokosci wspotpracujgcej, zgodnie z PN-EN -1993-1-5.

7.8.5. Ugiecia (max) ustroju niosacego od obcigzen ruchomych
Nr przesta U[?T'] ?T?]'a Nr przesta U[?r']?ﬁ]'a Nr przesta U[%;?:]:ia
P1-P2 (P1a-P2) 181 (175) P3-P4 191 P5-P6 126
P2-P3 156 P4-P5 360 P6-P7 163

Ugiecia obejmujg tez ustawienie obcigzenia o wartosci 5kPa na powierzchniach wspornikéw widokowych.

7.8.6. Analiza modalna, czestotliwosci drgan wtasnych / dynamiczna, przyspieszenia

Wykonano analize modalng konstrukcji. Ponizej przedstawiono wyniki obliczen czestotliwosci drganh
wtasnych konstrukcji dla pierwszych 10-ciu postaci.

Posta¢ czes}at!i/v 0s¢ Posta¢ CZ‘?St[O}_:'Z“]NOSC
! 0.71 6 1.76
2 1.04 7 1.87
3 1.14 8 1.95
4 1.58 9 2.26
5 1.68 10 2.39

Postacie 1-4, 7, 9-10 gietne pionowe; posta¢ 5-6 gietna pionowa ze sktadowg poziomg; posta¢ 8 gietna
pozioma ze sktadowg skretng. Charakterystyczne czestotliwosci drgan poziomych generowanych przez
pieszych podczas chodu wynoszg od 0.7 do 1.2Hz. Dla przedmiotowej ktadki postaci gietne poziome
zawierajg czestotliwosci znacznie powyzej tego zakresu, pierwsza posta¢ gietna pozioma posiada
czestotliwo$é powyzej 1.7 Hz, co stanowi, ze ryzyko wzbudzania poziomych drgan rezonansowych a tym
samym wystepowania drgan poziomych stanowigcych dyskomfort uzytkownikéw jest marginalne.

Charakterystyczne czestotliwosci drgan pionowych generowanych przez pieszych podczas chodu
wynoszg od 1.4 do 2.4Hz, podczas biegu od 1.9 do 3.3Hz, natomiast skoki lub przysiady mieszczg sie w
zakresie od 1.3 do 3,4 Hz. Zaznacza sig, ze skoki lub przysiady nie nalezg do tzw ,normalnego”
zachowania sie uzytkownikdw a stanowig obcigzenia wyjgtkowe — quasi wandalistyczne. Dla
przedmiotowej ktadki czestotliwosci pierwszej, drugiej i trzeciej postaci drgah wtasnych nie nalezg do
przedziatu czestotliwosci chodu lub biegu.

Majgc na uwadze wystepowanie czestotliwosci drgan pionowych konstrukcji z zakresu czestotliwosci
pieszych mogacych wzbudzi¢ drgania rezonansowe wykonano obliczenia dynamiczne przyspieszen.

Wielkosci przyspieszeh z analizowanego zakresu czestotliwosci drgan wtasnych od powyzej 1.5 do 2.26
mieszczg sie w granicach do 0.7 m/s2 przy ,normalnym” uzytkowaniu. Réwniez wykonano obliczenia
przyspieszen dla przypadku wyjatkowego zattoczenia ktadki jak tez obcigzeh grupami pieszych
uwzgledniajgc wytyczne PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod: ,Podstawy projektowania konstrukcji” oraz
zalecen ,Service d’études techniques des routes et autoroutes, Paris 2006”.

Kryteria komfortu wg PN-EN 1990. Maksymalne warto$ci przyspieszeh (m/s2):

0.7 w przypadku drgan pionowych

0.2 w przypadku drgan poziomych przy uzytkowaniu normalnym

0.4 w przypadku drgan poziomych w sytuacji wyjatkowego zattoczenia
Wielkos¢ wyliczonych przyspieszeh dla powyzszych czestotliwosci nie przekracza wymaganych ww
przepisami wartosci granicznych.

Podsumowujgc wyniki obliczen stwierdza sie, ze kryterium komfortu uzytkownikéw jest spetnione w
odniesieniu do wymogéw PN-EN 1990 i przepisow zwigzanych. Ostateczna decyzja o zastosowaniu
ttumikow zostanie podjeta po wykonaniu badanh probnych ktadki.

Gtéwny projektant ktadki:

T.Stefanowski
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